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Disposition

Menneskets sa&rlige forudsetninger

De ngdvendige (neurologiske) forudsatninger
Verbal dyspraksi

— Definition

— Afgraensning

— Hvad sker der i hjernen?

Sprog er noget helt unikt for
mennesket (homo sapiens)

+ Non-human kommunikation er simple beskeder
som alarm og identifikationssignaler

* Dove babyer “pludrer med henderne” nar de
udsattes for tegnsprog

« Dgve barn, der ikke udsattes for tegnsprog,
udvikler et sproglignende gestikulationssystem




Dias 4

Dias 5

Dias 6

Sprog er noget helt unikt for
mennesket (homo sapiens)

« Hvorfor er mennesket

i det eneste pattedyr,
; der har et verbalt
sprog?
%}m\;‘ j « Er der nogle helt

ngdvendige

' ' forudsatninger?

Hjernens udvikling

- A

Menneske-hjernens mange foldninger
(gyri) giver den stor overflade

oo
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Dias 7 Den voksne hjerne

Dias 8 ATV Bottle-nose
4 S@p® dolphin

Chimpanzee

Dias 9

Encephalization quotient:
Relativ hjerneveegt i forhold til kropsveaegt

Menneske : aber EQ=3%:1




Dias 10

Dias 11

Dias 12

Den normale hjerne

Encephalization Cofficient

Animal Brain Weight Encephalization
Coff.

Man
Chimpanzee
Rhesus monkey

Lion

1200-1450 g

350-450 g
100 g

260 g

7.8

25

21

0.6

Encephalization Cofficient

Animal Brain Weight Encephalization
Coff.

Man
African elephant
Whales

Bottlenose dolphin

1200-1450 g
4200 g
2600-9000 g

13009

7.8

13

18

5.3




Dias 13

Dias 14

Dias 15

Encephalization Cofficient

Ox 49049 05
Horse 5109 0.9
Dog 659 12
Fox 55¢g 1.6

Animal Brain Weight Encephalization
Coff.

Planum temporale

Mange dyr og fugle kan skelne mellem forskellige
ke-lyde og nogle vol abearter kan skelne
mellem forskellige rytmer i de forskellige sprog




Dias 16

Dias 17

Dias 18

Hvad sker der i hjernen ndr vi taler
Word generation task — left hemisphere

Word generation task —
left hemisphere

Hvad sker der i hjernen ndr vi taler
Word generation task — left hemisphere




Dias 19

usic

Right Vis:
Field

Dias 20

Dias 21 _ _ T,-weighted sagittal MRI scans showing
Corpus catlosum (Hjernebjelken) the structure of the normal human
corpus callosum in the full-term infant
(A), 8-month-old (B), 2-year-old (C), 8-
year-old (D) and adult (E). (A) At birth,
the corpus callosum has assumed its
general shape but is thinner throughout.
The thickness of the corpus callosum
(vertical dimension) increases generally
throughout childhood and adolescence.
Growth in the anterior sections is most
pronounced within the first 10 years of
life (compare C with D), and posterior
growth predominates during adolescence
(compare D with E). There is also
marked interindividual variation in
corpus callosum size and shape. (E)
Normal adult corpus callosum, showing
subdivisions established by Witelson




Dias 22

Agenesi af Corpus callosum

(1989). The corpus callosum is initially
divided into genu, rostrum, body and
splenium. The body can be further
subdivided into the isthmus, and the
anterior, middle and posterior segments.
RB = rostral body; AMB = anterior
midbody; PMB = posterior midbody; Is
= isthmus.

Neuroanatomical features revealed by T-
weighted midsagittal and coronal MRI
in patients with corpus callosum
abnormalities. (A and D) Patient with
complete ACC associated with dorsal
expansion of the third ventricle
(asterisk), absence of the cingulate gyrus
and sulcus, and absence of the septum
pellucidum. (B and E) Patient with
partial ACC; the splenium is absent and
the rostrum is not fully formed (arrows).
In addition, the leaves of the septum
pellucidum are unfused (E; arrowheads).
(C and F) Patient with hypoplasia of the
corpus callosum. All segments are
present but are diffusely thinned; there is
also markedly reduced cerebral white
matter volume (F).



Dias 23

Dias 24

Dias 25

Hvad sker der i hjernen nar vi skal
fiksere pa 2 linjer, der krydser

Look precisely where two lines cross
each other (right hemisphere)

Face recognition task —
both hemispheres




Dias 26

Dias 27

Dias 28

Hemisfeeredominans er medfedt

« Allerede i 5-6 fostermaned er venstre
tindingelap > hgjre tindingelap
« Spade reekker primert ud med hgjre hand

« NAar barnet smiler er det primeert venstre
mundvige der er mest dben




Dias 29

Dias 30

Dias 31

Hemisfeeredominans er medfedt

« Allerede i 5-6 fostermaned er venstre
tindingelap > hgjre tindingelap

« Spade reekker primert ud med hgjre hand

« NAar barnet smiler er det primeert venstre
mundvige der er mest dben

« Nar barnet pludrer er det primert den hgjre
mundvige der er mest aben

Udvikling af sprog og sprogforstaelse
Hvornar er hjernen moden ?

Hjernens myelin-dannelse




Dias 32

Dias 33

Dias 34

Udvikling af sprog og sprogforstaelse

« 16 méneders alderen anvendes
« Fragraviditetsuge 28 kan barnet prosodien til at skelne mellem
ekstrahere fonologiske og navneord og udsagnsord (2+6a)
prosodi elementer (1) - Skelnen i prosodi udvikles tidligt,
men er farst fuldt udviklet
omkring 6 &rs alderen (6b)
Omkring 1 &rs alderen kan bgrn
kategorisere ord: navneord —
it ¢ . “ udsagnsord (3)
i Omkring 2 ars alderen kan bgrm
forsta betydningsfulde
sammenhange i en sa&tning (4)
Er fuldt udviklet omkring 9 &rs
alderen (7)
Mere komplekse satninger
forstés fra 3-10(+) ars alderen (8)

Det 4 méaneder gamle barn

* Tysk — papa: « tryk pa 1. stavelse

« Fransk — papa: * tryk pa 2. stavelse

« /ba:ba/ og /baba:/ . Mé_lir_]g af elektrisk
lyd til tyske og franske aktivitet i hjernen
barn pd 4 maneder (EVP) afslarer en

signifikant forskel hos
tyske og franske bgrn




Dias 35

Dias 36

Dias 37

Den tid det tager i den voksne hjerne

o

Sprog findes ikke ét sted

« | venstre hemisfere er der et net af
motorveje mellem centrene, der behandler
sansning, sprog og motorik

« Frontallapperne og hippocampus vigtige for
hukommelse

« Det limbiske system har betydning for
leerings-emotioner” — f.eks. gleede, lyst,
angst, forventninger

« Starrelsen af sprogomraderne varierer meget

« Forstgrrede sprogomrader er ledsaget af
pévirket sprogfunktion

« Drenge har starre sprogomrader en piger

« Vokaler kan opfattes og identificeres i bade
hgjre og venstre side, konsonanter primaert i
venstre




Dias 38

Dias 39

Dias 40

Sprogcirklen

Speaker Listener
—
Ear X
Sensory Brain
:‘y @
Feedbac
s link Sensory
= Brain nerves

Solind waves

Ear

Vocal
muscles
Motor
nerves

SR
CO- G ED- @D GD

Linguistisk og fysiologisk niveau

Speaker
Abstrakte tanker omsettes PR
til hurtige synkroniserede &
artikulerende bevaegelser,
som involverer muskler til
tunge, leber, keber

« Stemmelaberne tager
form og sammen med
vibrationer i larynx dannes
komplekse lyde




Dias 41
Akustisk niveau

Listener
« Ekstraherer mening fra en
strgm af ré akustiske %\
signaler pé trods af @)
forskellighed i toneleje, 5 4
hastighed og accent, og N i
uden at der er tydelige S B

b
akustiske markgrer, som Jmmh'”’“”\ i
signalerer greenserne '

mellem ordene

Dias 42

Tre ngdvendige processer

« Sensoriske
processer

» Kognitive
processer

« Motoriske
processer

Dias 43




Dias 44

Dias 45

Dias 46

Hgarer ord

Primary Arcuate
motor fasciculus

Primary Primary
auditory Wernicke's Angular visual
cortex area gyrus cortex

Danner (teenker pa) et ord




Dias 47

Dias 48

Dias 49

Angular

gyrus

Siger ord

gyrus




Dias 50

Dias 51

Dias 52

(via arcuate fascict

Broca's Speech Area g
to cortical gray matter)

connects to motor
representation of the
speech musculature on
the precentral gyrus

Sensory Inputs to
Wernicke' Speech Area

Auditory
Visual

Nerverne til
musklerne i ansigt,
leeberne, ganen,
stemmebandene
sveelget, tungen

ALTiALT er

100 muskler
involverede i at
danne en flydende
tale




Dias 53

Dias 54

Dias 55

Hvordan styres den enkelte
bevaegelse




Di as5s 6 ROLE OF THE CEREBELLUM i

Dias 57 i ]
ke !
‘_r'-/
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i
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Dias 58
CEREBELLUM

har ogsa betydning




Dias 59

Dias 60

Dias 61

»>1/3 af alle
motoriske
nerver er
involverede i

frembringelse
af lyde

Medial Lateral

Talemusklerne styres via kranienerverne:

« V: Trigeminus
« VII: Facialis

« X: Vagus

« XiIlI: Hypoglossus
Skade pd én eller flere af disse perifere nerver giver

karakteristiske manstre for dysartri. (Dysartri kan ogsa ses
ved mere centrale skader)

« Dysartri afficerer alle sproglydene ens

« Dysartri afficerer talemusklerne sa de ikke kan bevages,
eller bliver svage og langsomme

Spasticitet:

— Tonusforggelse specielt i de muskler som
virker imod tyngdeloven, f.eks. keebelukker

Rigiditet:

— Samtlige muskelgrupper ensartet hypertone

Dystoni:

— vedvarende og samtidig kontraktion af
agonistiske og antagonistiske muskelgrupper

Ataksi:

— Asynergi ved muskelaktiviteten, som er
langsom, abrupt, og med uens aktivitet




Dias 62

Dias 63

Dias 64

Medial Lateral

En forklaring pa, hvorfor bevagelsesproblemer iser rammer her

Verbal dyspraksi

» Developmental verbal dyspraxia

« Childhood apraxia of speech

Dyspraksi (Apraksi)

« Entilstand, der haemmer evnen til at planlegge, udfare og
sekventere (udfere i den rigtige raekkefalge) de
viljebestemte handlinger — selv om der ikke er motoriske
deficit - dvs. ingen spasticitet, rigiditet, ataxi, dystoni

Motorisk dyspraksi

« Involver programmeringen af kroppen og handernes
bevagelser




Dias 65

Dias 66

Dias 67

Apraksi

« ikke i stand til at igangsztte og udfere en bevaegelse
(selv om det mentale billede for udfgrelsen er OK)

« der er en adskillelse mellem ide og handling, f.eks.
evne og mulighed for spontant at puste, men ikke at
udfere det p& kommando.

« ikke i stand til at planleegge den fulde sekvens af en
bevaegelse

Verbal dyspraksi

« Pavirker programmeringen af artikulations-
organerne og dermed de hurtige bevagelser, der er
ngdvendig for at danne lyde

Oral dyspraksi

« Pavirker ikke-tale bevaegelserne (f.eks. puste,
slikke mad af lzeberne)

Forskellige definitioner er anvendt
nér der tales om verbal dyspraksi

E-&-E&




Dias 68

Dias 69

Dias 70

American Speech-Language-Hearing

Association:
Ad hoc committee on Childhood Apraxia
of Speech. Statement i 2007:
Childhood apraxia of speech

Mange af studierne lider under manglende
kontrolgrupper og forskellige definitioner
Ingen sikre diagnostiske tests med hgj
sensitivitet og specificitet

De er kommet med falgende definition:

.

Definition

Er en neurologisk betinget talelyds
forstyrrelse, hvor sével pracisionen som
reekkefglgen af de bevagelser, der danner
sproglydene, er pavirket — uden at der er
tale om en neuromuskuleer sygdom

Definition

Kerneforstyrrelsen ligger i planleegningen
og/eller programmeringen af
beveegelsessekvenserne over tid og
lokalisation, hvilket resulterer i fejl i
dannelsen af sproglydene og i talens rytme




Dias 71

Dias 72

Dias 73

Definitionen
KORT

Besvaer med automatisk og akkurat at
sekventere

— tale-lyde i stavelser
— stavelser i ord
— ord til seetninger

Arsag

» En neurologisk sygdom, f.eks.
— galaktosaemi (medfadt stofskifteaendring)
— Joubert syndrom
» En medfgdt genetisk &ndring i FOXP2
— Mutation eller deletion i FOXP2 genet
— Maternel UPD af kromosom 7
« Ideopatisk, dvs. vi kender ikke rsagen

Vigtig at sla fast, at der er en forskel bade til
1. en isoleret oral motorisk dyspraksi, og
2. en mere generaliseret dyspraksi

Verbal dyspraksi

Er ikke blot et motorisk problem, men
indeholder vanskeligheder pa savel et
lingvistisk som et motorisk niveau.




Dias 74

Dias 75

Dias 76

Silver Russel syndrome

Intrauterin
veekstretardering
Kortvoksethed
Trekantet ansigt
Asymmetrisk krop
Café au lait pletter

10% har Mat UPD?7, dvs.
kromosom 7 kun fra
moderen. De har DVP!!
FOXP2 (7q31): DVP
(verbal dyspraksi) koblet
til paternel FOXP2

.

.

Den fonologiske klinik

“Fejlene” med hensyn til lydene og udeladelserne
er inkonsistente

Fejlene forveerres i de lange setninger

Sveert ved at fastholde den enkelte stavelse som en
enhed

Sveert ved at producere flerstavelsesord

Bytter om pd vokalerne

Indseetter yderligere vokaler og fonemer ind i et
ord

Vanskeligheder i forhold til toneleje
Uhensigtsmaessigt tryk- og intonationsmenster

Den motoriske klinik

Sveert ved at starte og graduere de orale
beveagelser

Stemmebéndenes bevagelser er
ukoordinerede

Dérlig kontrol af tungespidsen

Dérlig leebe positionering

Langsom hastighed ved gentagen fonem
artikulation




Dias 77

Dias 78

Dias 79

Andre karakteristika

« Sparsom pludren

+ Spisevanskeligheder — isr overgang til

mere fast fade

Vigtigst i USA

3ud af 3

Inconsistent errors on consonants and

vowels in repeated productions of syllables

or words

Lengthened and disrupted co-articulatory

transitions between sounds and syllables,

and

realization of lexical or phrasal stress

Inappropriate prosody, especially in the

Inkonsistent Fonologisk Forstyrrelse

Verbal D

Inkon. FF

INKONSISTENS

JA

JA

IMITATION DARLIGERE END SPONTAN BEN/AEVNELSE

NEJ

IMITATION BEDRE END SPONTAN BENAVNELSE

JA

S@GENDE BEVAGELSER UNDER TALE

NEJ

L/EBE- OG TUNGEBEVAGELSER GODE

A

LANGSOM TALE

NEJ

NORMAL PROSODI

JA




Dias 80

Dias 81

Dias 82

Hvad sker der i hjernen nar vi taler ?

Hvad sker der i hjernen ndr vi taler
Word generation task — left hemisphere

Word generation task —
left hemisphere




Dias 83

Dias 84

Dias 85

Verbal dyspraksi — KE familen

« 15 medlemmer i 3 generationer har verbal
dyspraksi

« Der er lavet MR skanninger og genetiske
test pa alle familiemedlemmer

« Alle med verbal dyspraksi har forandringer
p& MR skanning og alle har forandringer i
et gen (FOXP2 gene)

« Dem uden verbal dyspraksi har ingen
forandringer

KE og verbal dyspraksi

« Besver med at sekventere de orofaciale
beveegelser der har betydning for tale

« Ingen besveer med at tygge, synke og smile
« Pavirket verbal fluency

« Muligvis en let pavirket sprogforstaelse
(primeer eller sekundaer?)

Verbal dyspraksi — FOXP2 genet

« Et sékaldt regulator-gen, dvs. et gen der
virker ved at dbne/lukke for andre gener
under fosterstadiet

« Er aktivt (udtrykkes) i de omrader af
hjernen, der har betydning for sprog

« Mus der mangler FOXP2 proteinet
producerer ikke kaldelyde, nér de isoleres
fra deres madre




Dias 86

Dias 87

Dias 88

Verbal dyspraksi — FOXP2 genet

* Mus, der mangler FOXP2 genet, falder
hurtigere af musehjulet B

=
« Zebra finker med FOXP2 &ndringer.
— @get antal udeladelser i lydene
— Abnorm variation pé leengden pa lydene
— Nedsat antal gentagelser (sangen kortere)

KE familien — MR skanning

« Nedsat mengde gra substans i
« Broca omradet,

 Nucleus caudatus (basalganglier)

» Cerebellum

 @get meengde gra substans i

« Wernicke omradet og putamen

Funktionel MRI

Méler hvor i hjernen der er
aktivitet

Hgrer navneordet: bold

Teenk pé udsagnsord 1 kan
forbinde med bold:

Kaste, gribe, sparke, ramme
Ordene teenkes — de udtales ikke




Dias 89

Dias 90

Dias 91

Unaffected group

Hvor i hjernen er der aktivitet

Verbal dyspraksi

Unaffected group

Nar der skal siges ord




Dias 92

Dias 93

Dias 94

Nar der skal siges ord

FOXP2-related speech and
language disorders

» En medfadt genetisk &ndring i FOXP2
— Mutation eller deletion i FOXP2 genet
— Maternel UPD af kromosom 7
» FOXP2 only og FOXP2 plus
— ONLY: primeert tale og sprogvanskeligheder;
non-verbal 1Q >> verbal IQ; normal motorik
— PLUS: generel udviklingsproblematik; ofte
autisme spektrum disorder; oral motoriske deficit




Dias 95
Case - Dreng pa 2% ar

« Forsinket mental udvikling (ingen sprog)
» Nedsat muskelspaending

« Urolige gjenbevegelser

« Ataktisk nar han rakte ud efter ting

» Oculomotorisk dyspraksi (drejede hovedet
og ikke gjnene nar han skulle ses til siden)

Dias 96

Dias 97

Normal cerebellum (vermis) Vermis aplasi




Dias 98

Dias 99

Dias 100

Normal vermis Vermis aplasi (molar tooth)

Vermis aplasi (Joubert syndrome)

Oculomotorisk dyspraksi
Nystagmus

Ataksi

Nedsat muskelspanding
Dérlig koordination
Dysartri
Udviklingsheemning
Pavirket ekspressivt sprog

Vermis aplasi — Joubert

21 barn (3-19 ar, gennemsnit 10% ar)
Oculomotorisk og Lingual dyspraksi

Ekspressiv sprogfunktion: 26 méaneder (2
ords s&tninger)

Peabody picture test-111: 66%

Nedsat koordination mellem vejrtreekning
og artikulatoriske system (kort intonation)

Verbal dyspraksi




Dias 101
Undersggelse af motorisk

dysfunktion

Hvor lang tid kan intonation holdes (Ahh)?
Leeberne: stikke leberne frem (trutmund),
treekke leeberne tilbage (i et smil) pa
kommando eller ved imitation

Tungen: stikke tungen frem mellem
lzeberne, til siderne, op og ned (kommando
eller imitation)

Koordination af leebe, tunge, gane: sige PA-
TA-KA hurtigt og klart 10 gange

Dias 102
Motorisk dysfunktion ved vermis

aplasi

2/3 del kunne ikke holde intonation i 5 sek.

Alle kunne trutte mund, smile og fa tungen
ud mellem leberne

1/3 del kunne bevege tungen til siderne, op
og ned

2/3 drejede/kastede i stedet hovedet til siden
« < 1/3 del kunne sige PA-TA-KA hurtigt

Dias 103

Normal vermis Vermis aplasi (molar tooth)




Dias 104
Tak for jeres opmarksomhed

oo

Dias 105



